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Abstract: 

The outer shell and inlays of the elastomer are divided in the quatorial 

plane.When the elastomer is tension-free the parts have an axial space from 

each other in the pre-fitted state but are compressed in the housing (6) unit 

mutual contact in the equatorial plane (3). The layers of the elastomer in the 

spring body (4) have different degrees of hardness. The inlays (7) of the spring 

body can have slit-like recesses open at one end. They can have a shape other 

than spherical. The inlays and/or outer shell (5) can be formed from segments. CD 

ADVANTAGE - Spring tensions are dampened through molecular deformation of 

the elastomer. CO. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Kugelhulsen-Zentralgelenk 

© Das beschriebene Kugelhulsen-Zentralgelenk fur Kraft- 
fahrzeuge besteht aus einer inneren Gelenkkugel (1), einem 
au&eren Gehause (6) und einem die Gelenkkugel in einer 
sich beiderseits der Aquatorebene (3) erstreckenden Zone 
umschlie&enden Federkdrper (4) aus einem mehrschichtig 
mit Einlagen (7) aus festem Werkstoff ausgebildeten und 
vorgespannt eingebauten Elastomer, wobei die Au&enschale 
(5) und die Einlagen (7) in der Aquatorebene (3) geteilt sind 
und die Teile bei spannungsfreiem Elastomer im vormontier- 
ten Zustand axial einen Abstand voneinander aufweisen 
(Figur 1). 
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Die Erfindung betriff t ein Kugelhtilsen-Zentralgelenk 
fur Kraf tfahrzeuge nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1. 5 

In der DE-OS 19 18 129 ist ein diese Merkmale auf- 
weisendes Radial- Elastomerlager offenbart Bei der be- 
kannten Ausbildung ist die einen Federkdrper aus 
mehrschichtig mit Einlagen aus festem Werkstoff umge- 
bende AuBenschale in Umfangsrichtung geteilt, wobei io 
die beiden dadurch gebildeten Ringe sich konzentrisch 
umgeben und mit Keilflachen beruhren, so daB das 
axiale Hineindrucken des geschlitzten inneren Ringes in 
den auBeren Ring zu einer radialen Verspannung in dem 
Elastomer fuhrt Bei der Ausbildung nach Fig. 4 dieser 15 
Druckschrift ist das Innenteil des Gelenks als Gelenkku- 
gel mit nach einander gegenuberliegenden Seiten her- 
ausgefflhrten Befestigungsenden ausgebildet, jedoch 
drehbar im Federkdrper gelagert Axial ist ein solches 
Radiallager im wesentlichen nicht belastbar. Bekannt ist 20 
aus dieser Druckschrift die Vorspannung des Elasto- 
mers im Federkdrper, die Ausbildung schlitzfdrmiger 
Ausnehmungen in den Einlagen des Elastomers im Fe- 
derkdrper und die Teilung des Federkdrpers in einer 
Achsebene des Lagerinnenteils. Fur die Verwendung als 25 
ausschlieBlich durch molekulare Verformungsarbeit des 
Federkdrpers wirksames Kugelzapfen-Zentralgelenk, 
zum Beispiel entsprechend der DE 37 35 089 -C2, ist die- 
ses bekannte Radialgelenk nicht geeignet. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Kugelhulsen-Zen- 30 
tralgelenk, bei dem durch molekulare Verformung eines 
Elastomers in einem Federkdrper Einfederungen aus 
radialen und axialen Belastungen gedampft und karda- 
nische Auslenkungen kompensiert werden, in der Weise 
auszubilden, daB grdBere Winkelauslenkungen bei ge- 35 
ringer Federsteifigkeit mdglichst ruckstellkraftefrei 
kompensiert und radiale sowie axiale Belastungen bes- 
ser aufgenommen werden. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Ausbil- 
dung eines eingangs genannten ICugelhiilsen-Zentralge- 40 
lenks mit Merkmalen nach dem Kennzeichen des Pa- 
tentanspruches 1. 

Auf diese Weise werden zwei Federpakete gebildet, 
die axial gegeneinander verspannt sind, so daB bei einer 
kardanischen Auslenkung des Innenteils die Kraft aus 45 
dem vorgespannten Elastomer der Federpakete die Be- 
wegung unterstutzt und somit auf den Kugelkdrper ge- 
ringere Ruckstellmomente wirksam werden. In dieser 
Hinsicht werden somit die Vorteile eines reinen Mole- 
kulargelenks mit den Vorteilen eines Gleitlagers ver- 50 
bunden. AuBerdem bewirkt die durch die Erfindungs- 
merkmale erreichte, gegensinnige Verspannung des 
Elastomers im Federkdrper eine hohe Radialsteifigkeit 
des Gelenks und fuhrt somit zu verbesserten Eigen- 
schaf ten bei radialer, aber auch bei axialer Belastung. 55 

Von besonderem Voneil ist auBerdem die Mdglich- 
keit der Gestaltung des Federkdrpers aus Schichten ei- 
nes Elastomers mit unterschiedlicher Shoreharte in den 
einzelnen Schichten und die Mdglichkeit der EinfluB- 
nahme auf die elastischen Eigenschaften des Gelenks 60 
durch geschlitzte Einlagen. unregelmfiBig geformte Ein- 
lagen, durch Bildung der Einlagen aus Segmenten und 
so weiter. Gegebenenfalls kann auch die AuBenschale 
Ausnehmungen, zum Beispiel Schlitze, aufweisen oder 
aus Segmenten zusammengesetzt sein. 65 

Auf der Zeichnung sind beispielsweise Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch die inneren, in dem 



Gehause angeordneten Teile eines Zentralgelenks vor- 
spannungsfrei vor der Montage, 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend Fig. 1 nach dem 
Einbau in das Gehause, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine halbschalenfdrmi- 
ge Einlage des Federkdrpers und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Ausbildung nach Fig. 3. 

In dem beispielsweise dargestellten KugelhQlsen- 
Zentralgelenk ist die innere Gelenkkugel 1 auf einem 
diese abstUtzenden Zapfen 2 angeordnet In einer sich 
beiderseits der Aquatorebene 3 erstreckenden Zone 
umschlieBt ein Federkdrper 4 die Gelenkkugel 1 und ist 
seinerseits in einer AuBenschale 5 angeordnet, die in das 
Gehause 6 des Zentralgelenks eingesetzt ist Der Feder- 
kdrper 4 ist mehrschichtig mit Einlagen 7 aufgebaut und 
besteht aus einem Elastomer, welcher in den einzelnen 
Schichten eine unterschiedliche Shoreharte aufweisen 
kann. Dabei kann es unter Umstanden von besonderem 
Vorteil sein, die Shoreharte des Elastomers in der pol- 
seitigen Haifte des Gelenks anders zu wahlen als in der 
zapfenseitigen Haifte. Die Einlagen 7 sind dagegen aus 
einem festen Werkstoff hergestellt Diese Einlagen kdn- 
nen auch eine von der Kugelform abweichende Geome- 
tric aufweisen. Die Innenflache der inneren Schicht des 
Federkdrpers 4 ist festhaftend auf der Oberflache der 
Gelenkkugel 1 und die AuBenfiache der auBeren 
Schicht des Federkdrpers ist festhaftend an der Innen- 
flache der AuBenschale 5 angeordnet. Molekulargelen- 
ke mit mehrschichtigen Federkdrpern zwischen einer 
inneren Gelenkkugel und einem auBeren Gehause sind 
an sich bekannt 

ErfindungsgemaB ist die AuBenschale 5 und ist die 
Einlage 7 oder sind gegebenenfalls mehrere mit Ab- 
stand voneinander angeordnete Einlagen des Elasto- 
mers des Federkdrpers 4 in der Aquatorebene 3 geteilt. 
Dabei sind die Teile bei spannungsfreiem Elastomer im 
vormontierteaZustand entsprechend der Darstellung in 
Fig. 1 axial mit einem Abstand voneinander ausgebildet 
der auf die gewiinschte Vorspannung in den elastome- 
ren Schichten des Federkdrpers 4 abgestimmt ist Die 
gemaB der Darstellung in Fig. 1 vorgefertigten inneren 
Teile des Zentralgelenks werden anschlieBend in das 
Gehause 6 eingesetzt und axial verpreBt, wobei sich die 
eine Haifte der AuBenschale gegen eine Innenschulter 
des Gehauses abstQtzt und die andere Haifte der Au- 
Benschale anschlieBend durch einen Federring 9 oder 
dergleichen gesichert wird. In der Einbaulage beruhren 
sich die an der Aquatorebene 3 einander gegenuberlie- 
genden Stirnflachen der AuBenschale 5 und der Einlage 
7 bzw. eventuell mehrerer Einlagen. Bei dieser axialen 
Verpressung der beiderseits der Aquatorebene 3 liegen- 
den Halften der inneren Teile des Zentralgelenks wer- 
den in den elastomeren Schichten des Federkdrpers 4 
beider Halften Vorspannungen aufgebaut, die in einan- 
der entgegengesetzter Richtung wirksam sind, so daB 
bei kardanischen Winkelbewegungen der Gelenkkugel 
1 gegenuber dem Gehause 6 eine nach auBen im we- 
sentlichen ruckstellkraftefreie molekulare Verformung 
in den Elastomerschichten des Federkdrpers 4 erfolgt, 
wie es auch von Gleitlagem her bekannt ist Zur Beein- 
flussung der elastischen Eigenschaften eines mit den Er- 
findungsmerkmalen ausgestatteten Kugelhulsen-Zen- 
tralgelenks kann die Einlage 7 bzw. kdnnen die Einlagen 
7 entsprechend geeignete Ausnehmungen 8, zum Bei- 
spiel an einem Ende offene Schlitze, entsprechend der 

Darstellung in den Fig. 3 und 4 aufweisen, zum Beispiel 

abwechselnd zur Aquatorebene und zum Pol hin. An- 

stelle solcher Ausnehmungen 8 sind auch Ausnehmun- 
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gen mit anderen Geometrien oder Einlagen aus zu einer 
Halbschale zusammengesetzten Segmenten oder der- 
gleichen mdglich. Ebenso kann auch die Auflenschale 5 
mit Ausnehmungen versehen oder aus Segmenten zu- 
sammengesetzt seia 

Bevorzugtes Einsatzgebiet fQr Gelenklager nach der 
Erfindung sind Nutzkraftfahrzeuge mit Gasfederung, 
weil das Gelenk die hier geforderten groBen Einfede- 
rungen und Winkelauslenkungen kompensiert. 

Bezugszeichenliste 
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1 Gelenkkugel 

2 Zapfen 

3 Aquatorebene 15 

4 Federkdrper 

5 AuQenschale 

6 Gehause 

7 Einlage 

8 Ausnehmung 20 

9 Federring 

Patentanspruche 

1. Kugelhulsen-Zentralgelenk fOr Kraftfahrzeuge, 25 
bestehend aus einer inneren Gelenkkugel einem 
auBeren Gehause und einem die Gelenkkugel in 
einer sich beiderseits der Aquatorebene erstrek- 
kenden Zone umschlieBenden Federkdrper aus ei- 
nem mehrschichtig mit Einlagen aus festem Werk- 30 
stoff ausgebildeten und vorgespannt eingebauten 
Elastomer, welches in einer in das Gehause einge- 
setzten AuBenschale und auf der Gelenkkugel fest- 
haftend angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AuBenschale (5) und die Einlagen (7) des 35 
Elastomers in der Aquatorebene (3) geteilt sind, 
wobei die Teile bei spannungsfreiem Elastomer im 
vormontierten Zustand axial einen Abstand von- 
einander aufweisen und im Gehause (6) bis zur ge- 
genseitigen Bertihrung in der Aquatorebene (3) zu- 40 
sammengedruckt sind. 

2. Kugelhulsen-Zentralgelenk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schichten des Ela- 
stomers im Federkdrper (4) unterschiedliche Har- 
tegrade aufweisen. 45 

3. Kugelhulsen-Zentralgelenk nach den Anspru- 
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
lagen (7) des Federkorpers (4) schlitzfdrmige, an 
einem Ende offene Ausnehmungen (8) aufweisen. 

4. Kugelhulsen-Zentralgelenk nach den Anspru- 50 
chen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schichten des Elastomers des Federkorpers (4) in 
der polseitigen Haifte des Gelenks einen anderen 
Hartegrad als in der zapfenseitigen Haifte des Ge- 
lenks aufweisea 55 

5. Kugelhulsen-Zentralgelenk nach den Ansprti- 
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Einla- 
gen (7) im Elastomer des Federkorpers (4) eine von 
der Kugelform abweichende Geometrie aufweisen. 

6. Kugelhulsen-Zentralgelenk nach den Anspru- 60 
chen I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Einla- 
gen (7) im Elastomer des Federkorpers (4) und/ 
oder die AuBenschale (5) aus Segmenten gebildet 
sind. 

65 
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